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AN: PAT 1985-237845 

TI : After-burn motor vehicle arrangement has connection pipe 
which takes air from behind supercharger to converter in 
exhaust pipe during hot running 

PN: . DE3506235-A 

PD: 19.09.1985 

AB: The motor vehicle arrangement has an internal combustion 

engine (1) with a supercharger (6) arranged in the intake pipe 
(3) to raise the pressure of the air entering the combustion 
chambers. In the exhaust pipe (12,13) there are arranged a 
converter (14) to provide catalystic afterburning for most of 
the noxious exhaust materials and possibly an oxygen probe (15) 
whose measurements control a fuel supply device (5) . A 
connection pipe (16) opened by a valve (17) during hot running 
carries the air for combustion from behind the supercharger 
into the exhaust pipe in front of the converter and possibly to 
the oxygen probe.; Achieves early operation of catalyst in 
simple and cheap way. 
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@ Anordnung mit einer Nachverbrennungseinrichtung 

Die Anordnung fur ein Fahrzeug, insbesondere Kraftfahr- 
zeug, weist eine Brennkraftmaschine (1) und einen in der 
Ansaugleitung (3) angeordneten Lader (6) zur Anhebung des 
Druckniveaus der den Brennraumen der Brennkraftmaschine 
zugefuhrten Verbrennungsluft sowie einen in der Abgaslei- 
tung (12, 13) angeordneten Konverter (14) zur katalytischen 
Nachverbrennung wenigstens eines wesentlichen Teils der 
in den Abgasen enthaltenen Schadstoffe sowie gegebenen- 
falls eine in Stromungsrichtung vor dem Konverter in der 
Abgasleitung angeordnete Sauerstoff sonde (15) auf, in 
Abhangigkeit von deren MeBwerten eine den Kraftstoff zur 
Verbrennung in die Brennkraftmaschine zufuhrende Kraft- 
stoff zufuhrvorrichtung (5) steuerbar ist Urn bei einer derar- 
tigen Anordnung auf relativ einfache und wenig aufwendige 
Weise ein schnelleres Ansprechen des Konverters und der 

<Sauerstoffsonde zu erreichen, soil eine Verbindungsleitung 
(16) vorgesehen sein, uber die Verbrennungsluft von einer 
LO Stelle in Stromungsrichtung hinter dem Lader in die Abgas- 
CO leitung (12, 13) in Stromungsrichtung vor den Konverter (14) 
IN und gegebenenfalls die Sauerstoffsonde (15) gefuhrt wird. 
CO Zweckma&igerweise soil in der Verbindungsleitung ein 
O steuerbares Ventil (1 7) vorgesehen sein, das als Ruckschlag- 
lO ventil sowie zur Offnung der Verbindungsleitung nur wah- 
W rend der Warmlaufzeit der Brennkraftmaschine ausgebildet 
jjj sein soli (Figur). 
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ANSPEtJCHE 

0 Anordnung fur ein Fahrzeug, insbesondere Kraft'fahrzeug, mit 
einer Br ennkraftmas chine und einem in der AnBaugleitung ange- 
ordneten lader zur Anhebung dee Druckniveaus der den Brenn- 
raumen der Brennkraftmaschine zugefiihrten Verbrennungsluft und 
mit einem in der Abgasleitung angeordneten Konverter zur kataly- 
tischen Hachverbrennung venigstens eines wesentlichen Toils der 
in den Abgasen enthaltenen Schadstof fe' sovie mit gegebenenfalls 
einer in StromungBrichtung vor dem Konverter in der Abgaslei- 
tung angeordneten Sauerstoff sonde , in Abhangigkeit von deren 
Mefiverten eine den Kraftstoff zur Verbrenhung in der Brennkraft- 
maschine zufuhrende Kraftstoff zufuhrvorrichtuig steuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Verbindungeleitung (16) vorge- 
Behen ist, fiber die Verbrennungsluft von einer Stelle in Stro- . 
mungsrichtung hinter dem Lader (6) in die Abgasleitung (12, 13) 
in Stromungsrichtung vor dem Konverter (14) und gegebenenfalls 
die Sauerstoff sonde (15) gefuhrt wird. 

2. Anordnung nach Auspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Verbindungsleitung (16) ein steuerbares Yentil (17) angeordnet 
ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB das TFen- 
til (17) als Mckschlagventil ausgebildet ist. 
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4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Ventil (17) zur Offnung der Verbindungsleitung (16) nur 
wahrend der Warmlaufzeit der Brennkraftmas chine ausgebildet 
ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ven- 
til (17) in Abhangigkeit von einer in der Abgasleitung (12, 13) 
auftretenden Temperatur steuerbar ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ten- 
til (17) in Abhangigkeit von einer an den Konverter (14) oder 
der Sauerstoffsonde (15) auftretenden Temperatur steuerbar ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ventil (17) in Abhangigkeit von MeBsignalen der 
SauerBtoff sonde (15) steuerbar ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7* dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungsleitung (17) von einer iiberschiissige 
Ladeluft von der Druckseite des Laders (6) zu dessen Saugseite 
zuruckfuhrenden Ruckfuhrungsleitung (10) abzweigt. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungsleitung (17) moglichst nahe den Brenn- 
raumen der Brennkraftmas chine (1) in die Abgasleitung (12, 15) 
einmundet. 

10. Anordnung nach Anspruch 9$ dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
bindungsleitung (17) den einzelnen Zylindern der Brennkraftma- . 
schine (1) zugeordnete Zweigleitunfp(l8abis 18d) aufveist, die 
jeweils in die den einzelnen Zylindern der Bi;onnkraftmas chine zu- 
geordneten AuslaBleitungen (12) nahe den AuslaBventilen einmiinden. 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil (17 1 ) an der Abzweigstelle der Verbindungsleitung 
(16) von der Riickriihrungsleitung (10) angeordnet ist. 
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Anordnung mit einer Kacbverbrennungs- 
einrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung fur ein Fabrzeug, 
insbesondere Kraft fabrzeug, gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
epruchs 1 . 

Bei Kraftfabrzeugen, die aus Grunden der Yerbesserung der Abgas- 
emiseion ait Katalysatoren sovie It * -geregelten Motoren aus- 
gerustet sind, werden mitunter bereitB besondere Luftpumpen einge- 
setzt, .it deren Hilfe wanrend dee Varmlaufs des Antriebsmotors Zu- 
satzluft in das Auspuffsystem gebiaeen wird. Durcb die Sauerstoff- 

in den heiBen Abgaestrom werden die unverbrannten Abgasbe- 
standteile (CH und C0),.deren Anteil wabrend des Wamlaufee bekannt- 
liob beeonders bocb ist, aufoxidiert. Durcb diese Nacnreafctxon steigt 
die .emperatur i* Auspuffsyste* an, wodurch ein fruberes Ansprechen . 
des Katalysators und der die X -Begelung ausfiibrenden Sauerstoff- 
sonde und darau* resultierend eine erbebliche Verr^gerung der Abgas- 
e^esion wabrend der Varalaufpbase erreicbt wird. Der Einsatz solcber 
Luftpumpen ist jedocb relativ aufwendig, insbesondere dann, wenn diese 
Zusatzlufteinblasung nur wabrend des Varalaufes erfolgt, in ~ 
gen Betriebsbereicben der Brennkraftmascbine aber abgescbaltet bleibt. 

Die der Erfindung zugruudeliegende Aufgabe bestebt daher darin,, eine 
Anordnung der 1> Oberbegriff des Patentanspruchs angegebenen Art zu 
scbaffen, bei der ein frubes Ansprecben des Katalysators und der 
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Sauerstoffsonde auf einfachere und weniger aufwendige Veise erzielt 
wird. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemaB dem Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 . Erfinderseitig ist namlich erkannt worden, daB "bei 
durch mechanische Lader oder durch Abgasturbolader aufgeladenen Mo- 
toren die Moglichkeit besteht, eine Lufteinblasung in das Auspuff- 
system vorzunehmen, ohne dazu eine zusatzliche Luftpumpe bereitstel- 
len zu mussen.Da ."bei aufgeladenen Otto-Motoren die Drosselklappe iibli- 
cherweise auf der Druckseite, das heiBt in Stromungsrichtung gesehen 
hinter dem Lader, angeordnet ist, ergibt sich in weiten Teillast-Kenn- 
feldbereichen der TJmstand, daB die Verbrennungsluft zunachst verdich- 
tet und anschlieflend wieder auf einen dem Kennfeldpunkt entsprechen- 
den Saugrohrunterdruck entspannt wird. Mitunter, wie zum Beispiel bei 
mechanischen, starr mit der Brennkraftmaschine angetriebenen Ladern, 
wird die wahrend dieser Betriebszustande zu viel geforderte Luft auch 
iiber eine BypaBleitung auf die Ansaugseite des Laders zuruckgefiihrt . 
Erfindungs gemaB wird nun diese vom Lader zu viel geforderte Luft wahrend 
der Warmlauf phase dem Auspuff system zugefuhrt, wo sie durch Nachreaktion 
mit den unverbrannten Abgasbestandteilen eine Erhohung der Abgastempera- 
tur und damit ein schnelleres Erwarmen und Wirksamwerden des Katalysa- 
tors und einer gegebenenfalls vorhandenen Sauerstoffsonde erreicht. 
Fur diese Lufteinblasung in das Auspuffsystem ist also bei aufgeladenen 
Otto-Motoren lediglich eine zusatzliche Terbindungsleitung von der 
Druckseite des Laders zu der AbgasD eitung erforderlich, nicht dage- 
gen eine zusatzliche Luftpumpe und die Bereitstellung zusatzlicher 
Energie zum Antrieb dieser Pumpe. 

ZweckmaBigerweise ist in der Terbindungsleitung ein steuerbares Ven- 
til vorgesehen, das zum einen als Rucks chlagventil ausgebildet ist, 
um in Bereichen negativen Spulgef^iles, das heiBt wenn der Abgasgegen- 
drack hoher als der Ladedruck ist, ein unerwunschtes Zuriickstromen 
von Abgas in die Ansaugleitung der Brennkraftmaschine zu vermeiden. 
Dariiberhinaus kann dieses Yentil so ausgebildet sein, daB es nur 
wahrend der Vaxmlaufzeit der Brennkraftmaschine die Terbindungslei- 
tung zur Lufteinblasung in das Auspuffsystem offnet, was beispiels- 
weise durch temperaturabhangige Steuerung des Ventils erreicht werden 
kann. 
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Weitere zveclanaBige Ausgestaltungen der Erfindusg ergeben sich geaaB 
den iifcrigen Unteranspriichen. 

In dax 2-eiobnnng ist eln Aaafnbxnngebaiapiel dex Pxfindang anh»d el- 
aee eahematieoben Sahaltbildee eiaex axfindangagenaBen Anoxdnang dax- 
„ at allt. Pabai i.t -it 1 aina viexaylindxige Habfcolben-Pxanntaaft- 
^acbine dar Otto-Banaxt, -it 2 ain Aneanglnxtvexteilex and mt J «- 
ne Anaaugleitnng beaeiobnet. In dex Aneaugleitung 3 iat ^ 
licbe, bei.pieleaeiee dnxch Betatigang ainaa hiar niebt geaeagten Pabx- 
pedale vexetellbaxe Pxoeaelilappe 4 aowie alna beiepieleveiee dnxeb 
aina Kxaftetofieinepxitzvoxxiebtnng gebildete, aveetoaaBigexwe^e vox 
dex Pxoaeelalappe angeoxdnete Kxaftetofx aninbxeinxiobtnng 5 voxgeeeben. 
•a Luftetxe»>ongexiehtnng vox dax teoeeelalappe 4 befindet eaeh «. La- 
dex 6, dax in da- in dax Zeiobnnng gaaaigtan Anefttbxangebeiepael ala 
m eaaaniacb Ubex ainan ataxxan Antxieb 7 van dax nnxbelvell, , 8 dax 
prenxixaftaaaohine 1 angatxiabanax Lnftvexdiobtex aaegebxldet aat, 
Priseblaft aua dax Uagebnng abax ainan Filtex 9 aneangt and -at ex- 
fcohtea, Bxnofcnivean an dan Bxannxannen dax Bxanntaaffaacaina 1 ioxdext. 

Hit 12 iat ain Abgaeea-melxobx angagaban, daa in aina Abgaeleitnng 13 
rffc.det, in dax ain tatalytieobex Konvextex 14 aax tatalvtieehen 
wm dlnng dax in dan Abgaaan dax Bxannkxaifaachina 1 antbaltanan Scbad- 
atoffa angaoxdnat iat. « mogliebet alia Sobadatoffbastandtaila daa 
Abgaaaa. gleiebmaBig -wandaln an aonnen, iat diaaax Konvextex 14 ale . 
aogananntax Einbett-Ketalya.tox anagafllhxt and dia dan Kxaftetoff an 
die Vexbxennangalaft auillhaande Kxaf tatoffzufttbxeinxientnng 5 ««d 
Mttela eine. Stenexgexatee 23 ae gaxegelt, daB pxaatiech .in ateahae- 
.etxiechee Kxaftataff-Lnft-taxhMltnia van X - 1 aingabaltan wind. Ala 
Gabax iat daan in dax Abgaalaitnng 13 in Stx6mnngexiobtnng vox dam 
^talytiachan Konvextex 1 4 aina Sanaxatoff aonda 15 angeoxdnet d ie 
iibax aina Signalleitnng 22 mit dan Stanaxgaxat 23 vexbnaden iat and m 
Abbangigkait von daxan Signalan dia Sxaftetof fsafiibxeinxiebtnng ge- 
xagalt wixd. Paxubexbinane iat ain ttbliohax, Max niobt geseigtex Lnft- 
.engenmeeeex voxgeeeben, dax dan Laftdnxchaata biatax daa Laftfiltax 9 
exfaBt and in Abbangigfceit von daaaan MeBaexten dia Kxaftatoffaa»aaa«ng 
durch das Steuergerat 23 erfolgt. 
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Der geregelte Betrieb der Brennkraftmaschine 1, bei der die Luftzahl X 
standig urn den stochiometrischen Wert X= 1 schwankt, ist jedoch erst 
dann mbglich, wenn die Sauerstoff sonde 15 und dariiberhinaus auch der 
Konverter 14 eine Temperatur erreicht haben, bei der ihre Funktion ge- 
wahrleistet ist. Da wahrend des Kaltstarts und in Warmlauf die dafiir 
erforderliche Betriebstemperatur noch nicht erreicht ist, muB die Brenn- 
kraftmaschine bis zum Erreichen der Betriebstemperatur mehr oder weni- 
ger lange mit unbefriedigenden Abgaswerten betrieben werden. 

Um das Ansprechen des katalytischen Konverters 14 und der Sauerstoff - 
sonde 15 schneller zu erreichen, wird gemaB der Erfindung eine Verbin- 
dungsleitung 16 vorgesehen, die die Druckseite des Laders 6 mit dem Ab- 
gassammelrohr 12 oder der Abgasleitung 15 verbindet und iiber die wahrend 
des Varmlaufs Zusatzluft in das Auspuff system geleitet wird. Bei dem in 
der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist diese Verbindungsleitung 
16 an eine RUckfuhrungsleitung 10 angeschlossen, die zur Riickfuhrung von 
uberschiissiger Ladeluft von der Druckseite zur Saugseite des Laders 6 
vorgesehen ist. An der Terbindungsstelle dieser Buckfuhrungsleitung 10 
mit der druckseitigen Ansaugleitung 5 is* eine BypaBklappe 11 vorgesehen, 
die iiber ein hier nicht weiter gezeigtes Gestange gegenlaufig zur Eaupt- 
drosselklappe 4 verstellbar sein kann, so daB diese KLappe 11 bei voll 
geoffneter Hauptdrosselklappe 4 geschlossen und bei im wesentlichen ge- 
schlossener Hauptdrosselklappe 4 geoffnet ist. 

In der Verbindungsleitung 16 ist ein.Ventil 17 angeordnet, das zur Steue- 
rung der Lufteinblasung in das Abgassystem dient. Bieses Ventil 17 ist 
dabei zunachst so ausgebildet, daB es ala.JRuckschlagventil arbeitet und 
folglich nur zum DurchlaB von Pruckluft aus der Prischluftleitung 5 bzw. 
10 in die Abgasleitung 12, 15 offnen kann, dagegen ein Eiickstromen von 
Abgas aus dem Auspuff system in die Ansaugleitung durch SchlieBen des 
Ventilkorpers verhindert. Baruberhinaus kann dieses Tentil 17 eine Stell- 
einrichtung 19 aufweisen, die ein 6ffnen des Ventils 17 nur wahrend der 
Warmlauf zeit der Brennkraftmaschine ermoglicht. Babei kann diese Ver- 
stelleinrichtung 19 "beispielsweise von einem in der Abgasleitung 15, vor- 
zugsweise in der Nahe der Sauerstoff sonde 15 und des Konverters 14 ange- 
ordneten Temperaturgeber 20 angesteuert werden, so daB das Ventil 17 so 
lange geoffnet wird, wie eine vorgegebene Temperatur in der Abgasleitung 
15 noch nicht errsicht ist. Es ist jedoch auch moglich, das Ventil 17 
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in Abhangigkeit von der Signalabgabe der Sauerstoff sonde 15 - steuern, 
wobei dann davon ausgegangen wird, daB diese Sauerstoff sonde 15 erst 
dann MeBeignale liber die Signalleitung 22 an das Steuergerat 2 5 abgxbt, 
wenn es seine Betrlebstemperatur erreioht hat. Baher kann die das Ven- 
til 17 ansteuemde Stelleinrichtung 19 alternate auch iiber eine 
strichpunktiert gezeichnete Signalleitung 21 direkt mit der Signallea- 
tung 22 verbunden sein. Hierbei 1st das Ventil 1 7 so lange zu offnen, 
wie die Sauerstoff sonde 15 nicht duroh Abgahe von MeBsignalen, vorzugs- 
weise von einer vorgegebenen Gr6Be, zum Ansprechen gekommen ist. 

Wenn wie dies in der Zeiohnung mit strichpunktierten Linien angedeutet 
ist 'das Ventil 17' an der Abzweigstelle der Verbindungsleitung 16 von 
der Kiokfunrungsleitung 10 angeordnet ware, wfirde daruberhinaus dxe 
MSglichkeit bestehen, den Bruck in dem von der druckzeitigen Ansaug- 
leitung 5 kommenden Teil der Iffickfubrungsleitung 10 zu beeinflussen. 
Der Ventilkorper konnte dann namlich so ausgebildet und angeordnet sexn, 
daB er nach dem Offnen der Verbindungsleitung 16 auoh den Quer sennit t , 
des Teils der Buckfuhrungsleitung 10, die zu der Saugseite des Laders 6 * 
fuhrt, verringert, ao daB der Bruck in dem davor liegenden Teil der 
Buckfuhrungsleitung 10 angehoben wird. Bieser Bruck ist aber maBgeblich 
fur die zueatzliche Luftzufuhr in die Abgasleitung wahrend des Varm- 
laufs so daB letztendlich durch diese MaBnanme eine Moglichkeit zur 
Beeinflussung der Luftzufuhrmenge besteht. Bie Verbindungsleitung 16 
sollte zweckmaBigerweise mogliohst nahe der Brennkraftmasobine 1 in das 
Auspuffsysten. einmundfen. Zu diesem Zweck lauft die Verbindungsleitung 16 . 
in den einzelnen Zylindern der Br ennkraftmas chine 1 zugeordnete Zweig- 
leitungen 18a - 18d aus, die moglichst nahe an den AuslaB ventil en der 
einzelnen Arbeitszylin^er der Brennkraftmaschine 1 in die diesen Zy- 
lindern zugeordneten AuslaBleitungen des Abgassammelrohrs 12 einmunden. 

Baa Zufuhren der zusatzlichen Verbrennungsluft wahrend des Warmlaufs 
der- Brennkraftmaschine 1 bewirkt eine Bestverbrennung der in den Zy- 
lindern der Brennkraftmaschine unverbrannt gebliebenen Bestandteile des 
Kraft stoffes in der Abgasleitung 12 und 1 5 und damit ein Anheben der 
Abgastemperatur in di-aem Leitungs Strang. Bamit wiederum wird eine 
schnellere Erwarmung des Konverters 1 4 sowie einer etwa vorhandenen Sauer- 
stoff sonde 15 erreioht. Babei ist die Wirkung dieser Bachreaktion umso a 
besser, ;e naher die zusatzliche Luftzufuhrung an den AuslaBventilen ; 
der Brennkraftmaschine erfolgt, wo die Abgastemperatur noch sehr hoch ist,* 
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Anstelle des in der Zeichnung gezeigten mechanischen Laders 6 konnte 
selbstverstandlich auch ein Abgasturbolader eingesetzt werden, bei 
dem der Antrieb des Verdichterteils in bekannter Wei Be durch eine von 
den Abgasen der Brennkraftmaschine beauf schlagte Gasturbine erreicht 
wird.Hier konnte eine Verbindungsleitung unmittelbar zwischen der 
Druokseit'e -des Laders nnd der Abgasleitung, vorzugsweise in Stromungs- 
riehtnn g vor der Gasturbine, vorgesehen sein. 

Die von der Erfindung vorgesohlageiB Anordnung ist insbesondere dann 
sinnvoll und vorteilhaft, wenn der Katalysator, etwa bedingt durch 
Bauraumprobleme, in groBerer Entfernung von dem Antriebsmotor am F a hr- 
zeug angebracht werden muB, so daB das Abgas auf dem Wege von der Brenn- 
kraftmaschine zu dem Konverter abkiihlt. In diesen Fallen wiirde der Warm- 
lauf , daB heiBt die Betriebszeit nach dem Kaltstart bis zum Erreichen 
der Betriebstemperator des Konverters bzw. der Sauerstoff sonde, rela- 
tiv lang dauern, da dann der Konverter bzw. die Sauerstoff son* bis zum 
Erreichen ihrer Betriebstemperatur besonders viel Zeit benotigen. 
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